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@ Batteriebetriebenes Gerat fur stationaren und mobilen Einsatz, insbesondere Lampe fur einen Einsatz im 
Unterwasserbereich und in Bereichen von durch explosive Gase belasteter Umgebung 

@ Die Erfindung wird an einem mit einer wiederaufladbaren 

Batterie versehenen elektrischen Gerat unter besonderen 

Bedingungen, wie z. B. im Unterwasserbetrieb, wirksam. 

Die Aufgabe der Erfindung, ein batteriebetriebenes elektri- 

sches Gerat, insbesondere eine Unterwasserlampe mit wie- 
deraufladbaren Batterien, wobei die Ladung derselben durch 

ein externes Batterieladungsgerat uber dem Gerateab- 

schluBdeckel in geschlossenem Zustand des elektrischen 

Gerates vorgenommen werden soil, zu entwickeln, wurde 

dadurch gelost, daS im Lampengehause angeordnete Lade- 

kontakte im Betrieb unter Wasser galvanisch von der 

Batterie getrennt sind und diese gaivanische Trennung mit 

mechanischen aufhebbaren Mitteln bzw. uber eine die 

gaivanische Trennung aufhebende Relaisschaltung erfolgt. 

Durch die Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe ist es 
" moglich, wahrend des Ladevorganges der wiederaufiadba- 
f ren Batterien den physikalischen Zustand derselben zu 
* erfassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung wird an einem batteriebetriebenen 
elektrischen Gerat mit einer wiederaufladbaren Batte- 
rie, insbesondere an einer Lampe wirksam, die in einer 5 
durch besondere Bedingungen bestimmten Umwelt ein- 
gesetzt wird, und betriff t vorrangig die Ausbildung einer 
Stromversorgungseinheit dieses als Unterwasserlampe 
ausgebiideten elektrischen Gerates fur einen stationa- 
ren und/oder mobilen Einsatz u. a. auch in einer durch 10 
explosive Gasgemische belasteten Umwelt. 

Bekannt sind fur den Einsatz im Unterwasserbereich 
batteriebesttickte Lampen, wobei wiederaufladbare 
Batterien in Verbindung mit einer Schaltelektronik zur 
Ansteuerung der Lichtquelle verwendet werden. In ei- 15 
nem aus seewasserbestandigen Material bestehenden 
Lampengeh&use sind die wiederaufladbaren Batterien, 
die Schaltelektronik und die Lichtquelle untergebracht. 
Diese Lampen, die von einem Taucher bei der Vollzie- 
hung seines Auftrages oder von einem Sporttaucher zur 20 
Realisierung seines Freizeitbegehrens von Hand betrie- 
ben werden, haben nur eine eingeschrankte Benut- 
zungsdauer, die von der Kapazitat der Batterie abhan- 
gig ist Nach einer bestimmten Betriebs zeit muB der 
Benutzer dieser Lampe die Batterien wieder aufladen 25 
oder gegen aufgeladene Batterien austauschen. 

Zwecks Aufladung dieser Batterien sind mehrere L6- 
sungen bekannt geworden. In einem Fall muB der hinte- 
re AbschluBdeckel geoffnet werden, um eine Verbin- 
dung zwischen einem externen Ladeger&t und dem in- 30 
neren Energieversorgungsteil — bestehend aus Schalt- 
elektronik und wiederaufladbaren Batterien — herstel- 
len zu konnen. Diele Ldsung erfordert einen groBen 
manuellen Aufwand, um den Ladevorgang zu bewirken, 

Weiterhin ist eine Losung bekannt, die es ermoglicht, 35 
eine Verbindung zwischen Ladeger&t und innerer Ver- 
sorgungseinheit herzustellen. Hierzu ist der hinterere 
AbschluBdeckel des Lampengehauses mit von auBen 
zugangigen Kontakten versehen. Um einen Ladevor- 
gang der Batterien von auBen zu ermoglichen, ist es 40 
aber grundsa* tzlich erforderlich, die Batterien galvanisch 
von den Ladekontakten im AbschluBdeckel zu trennen, 
damit im Betrieb unter Wasser keine Entladung einset- 
zen kann. Diese galvanische Trennung ist nach einer 
bekannten Losung mittels einer Gleichrichterschaltung 45 
vollzogen worden. Dieser Art der galvanischen Tren- 
nung haftet allerdings der Nachteil an, daB der physika- 
lische Zustand der Batterien wahrend des Ladevorgan- 
ges nicht kontrollierbar ist. 

Mit der Erfindung soli der Mangel, daB wahrend des 50 
Ladevorganges der Batterien bei einer galvanischen 
Trennung zwischen Batterien und im hinteren Ab- 
schluBdeckel der Lampe vorgesehenen Ladekontakten 
der innere Zustand derselben nicht beobachtet werden 
kann beseitigt und eine sichere Batterieladung ermog- 55 
licht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein batte- 
riebetriebenes elektrisches Gerat, insbesondere eine 
Unterwasserlampe mit wiederaufladbaren Batterien, 
wobei die Ladung dieser Batterien durch ein externes eo 
Batterieladegerat liber im AbschluBdeckel des als Un- 
terwasserlampe ausgebiideten elektrischen Gerates an- 
geordnete Ladekontakte im geschlossenen Zustand die- 
ses elektrischen Gerates erfolgt und eine galvanische 
Trennung zwischen Batterie und Ladekontakten wan- 65 
rend der Benutzung des Gerates vorliegt, die fur die 
Dauer des Ladevorganges aufhebbar ist, zu entwickeln. 

Diese Aufgabe wurde dadurch gelost, daB ein als Un- 
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terwasserlampe ausgebildetes elektrisches Gerat, beste- 
hend aus einem Lampengeh&use mit eingeschlossener 
Schaltelektronik und wiederaufladbaren Batterien, wo- 
bei die Schaltelektronik und die wiederaufladbaren Bat- 
terien im eingebauten Zustand von den im hinteren Ab- 
schluBdeckel des elektrischen Gerates angeordneten 
Ladekontakten galvanisch getrennt angeordnet sind, 
entwickelt wurde, bei dem erfindungsgemaB zur Her- 
stellung und Aufhebung der galvanischen Trennung ei- 
ne gekapselte mit Offnungskontakten versehene elek- 
trische Trenneinrichtung vorgesehen ist, mit der minde- 
stens ein Batteriepol schaltbar ist Als Mittel der galva- 
nischen Trennung ist nach einer besonders vorteilhaf ten 
Ausgestaltung der Erfindung ein gekapselter, mecha- 
nisch betatigbarer und mit Offnungskontakten versehe- 
ner Relaisschalter vorgesehen, der durch eine elektrisch 
ansteuerbare und von auBen direkt aber einen auBeren 
Schalter schaltbare Relaisspule betatigt wird. Im hinte- 
ren AbschluBdeckel sind zum AnschluB an ein Ladege- 
rat ein erster und ein zweiter Ladekontakte fliissigkeits- 
und gasdicht als Durchfiihrungskontakte vorgesehen. 
Fur die Beschaltung der Relaisspule fttr die Betatigung 
des Relaisschalters ist ein weiterer als Schaltkontakt 
ausgebildeter dritter Durchflihrungskontakt vorgese- 
hen. Ober diesen Schaltkontakt wird die Relaisspule an 
Spannung gelegt und damit der Relaisschalter bet&tigt 
Der erste Ladekontakt ist als Massekontakt galvanisch 
untrennbar mit einem Batteriepol verbunden. Wahrend 
des Ladevorganges ist der zweite Ladekontakt mit dem 
Plus-Pol des Ladegerates verbunden. Zwischen dem 
zweiten Ladekontakt und einem beaufschlagten ent- 
sprechenden Batteriepol ist die die galvanische Tren- 
nung herstellende bzw. aufhebende Trenneinrichtung 
angeordnet. Die Kapselung des die Trenneinrichtung 
bildenden Relaisschalters ist gasdicht ausgefiihrt Zur 
Betatigung dieses Relaisschalters ist eine Relaisspule 
vorgesehen, die einerseits an dem durchgefiihrten Mas- 
sekontakt und andererseits mit dem im AbschluBdeckel 
vorgesehenen Schaltkontakt verbunden ist. Ober einen 
auBerhaib des AbschluBdeckels vorgesehenen Schalter 
ist dieser Schaltkontakt mit dem Ladegerat und zwar 
mit dem Plus-Pol verbunden. Parallel zu der Relaisspule 
ist eine Diode angeordnet. Zur Vermeidung einer Ex- 
plosion der Unterwasserlampe wahrend des Ladevor- 
ganges ist die mit der wiederaufladbaren Batterie ver- 
bundene Schaltelektronik mit leistungslos schaltenden 
elektronischen Bauelementen versehen. 

Mit der erfindungsgemaB gestalteten Unterwasser- 
lampe ist sowohl gesichert, daB wahrend des Gebrauchs 
der Unterwasserlampe eine galvanische Trennung eines 
Batteriepoles von dem nach auBen fuhrenden Ladekon- 
takt vorhanden ist, und gleichzeitig fur die Dauer des 
Ladevorganges die galvanische Trennung aufgehoben 
ist, wodurch eine Beurteilung des Zustandes der Batte- 
rie wahrend der Ladung moglich ist 

Die Erfindung soil nachfolgend an einem AusfQh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In der zugehdri- 
gen Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer elektrischen 
Trenneinrichtung zur galvanischen Trennung von wie- 
deraufladbaren Batterien in Unterwasserlampen von 
nach auBen f tihrenden Ladekontakten 

Fig. 2 einen Teil der Schaltelektronik mit wesentli- 
chen Schaltelementen fiir Unterwasserlampen. 

Ein hinterer AbschluBdeckel 1 eines nicht dargestell- 
ten Gerategehauses einer Unterwasserlampe ist mit 
drei Durchfuhrungskontakten 2; 3 versehen, wobei ein 
erster und ein zweiter als Ladekontakte 2.1; 2.2 und ein 
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dritter als Schaltkontakt 3 vorgesehen sind bzw. ist Im 
Gerategehause sind eine wiederaufladbare Batterie 4, 
eine vereinfacht dargestellte Schaltelektronik 5 und eine 
zwischen den Ladekontakten 2 und der wiederaufladba- 
ren Batterie 4 vorgesehene, elektrische Trenneinrich- 5 
tung 6 angeordnet Mit letzterer wird einerseits eine 
galvanische Trennung der Batterie 4 von dem Ladekon- 
takt 2.2 beim Einsatz des erfindungsgemaB ausgestatte- 
ten elektrischen Gerates als Unterwasserlampe gesi- 
chert und andererseits eine Aufhebung der galvanischen 10 
Trennung zwischen Batterie 4 und Ladekontakt 2.2 
wahrend des Batterieladevorganges bewirkt. Diese, die 
galvanische Trennung zwischen Batterie 4 und Lade- 
kontakt 2.2 herstellende oder aufhebende elektrische 
Trenneinrichtung 6 besteht aus einem mit mechanisch 15 
ansteuerbaren Offnungskontakten versehenen Relais- 
schalter 7, der gasdicht gekapselt ist, einer Relaisspuie 8 
und aus einer der Relaisspuie 8 parallel liegenden Diode 
9. Die Relaisspuie 8 liegt einerseits an der Masseleitung 
10 an, die ohne eine galvanische Trennung mit dem 20 
ersten Ladekontakt 2.1 verbunden ist und liegt anderer- 
seits an dem im AbschluBdeckel 1 angeordneten Schalt- 
kontakt 3 an. AuBerhalb des Ladevorganges liegt der 
Schaltkontakt 3 auf Massepotential. Beim Laden der 
wiederaufladbaren Batterie 4 werden die Ladekontakte 25 
2 direkt und der Schaltkontakt 3 uber einen Steuerschal- 
ter 1 1 mit den Anschliissen am auBerhalb des nicht dar- 
gestellten Gerategehauses vorhandenen externen Lade- 
gerat 12 verbunden. Durch das Betatigen des Steuer- 
schalters 1 1 wird die Relaisspuie 8 erregt und schaltet 30 
den Relaisschalter 7 wodurch die galvanische Trennung, 
die auBerhalb des Ladevorganges standig vorhanden ist, 
aufgehoben wird und der Ladevorgang durchgefuhrt 
werden kann. 

Durch die Ldsung der erfindungsgemaBen Aufgabe 35 
ist es moglich, wahrend des Ladevorganges den physi- 
kalischen Zustand der wiederaufladbaren Batterien zu 
erfassen. In der Trenneinrichtung sind auch Nebenbe- 
dingungen fur einen Einsatz von Schaltern mit mechani- 
schen Kontakten dadurch erfiiilt, daB der Relaisschalter 40 
7 gasdicht gekapselt ist An die gleichen Nebenbedin- 
gungen ist auch die Schaltelektronik gebunden. Folglich 
sind alle weiteren Schaltkontakt e in der Schaltelektro- 
nik als leistungslos schaltende elektronische Bauele- 
mente ausgefuhrt. Hierzu sind leistungslos schaltende 45 
Transistoren 13 in der Schaltelektronik vorgesehen. 

Bezugszeichenliste 

1 AbschluBdeckel 50 

2 Ladekontakt 

3 Schaltkontakt 

4 Batterie 

5 Schaltelektronik 

6 Trenneinrichtung 55 

7 Relaisschalter 

8 Relaisspuie 

9 Diode 

10 Masseleitung 

11 Steuerschalter 60 

12 Ladegerat 

13 Transistor 

14 Batteriesperre 



und einer darin abgedichtet eingeschlossenen 
Schaltelektronik mit wiederaufladbaren Batterien, 
wobei zum Aufladen dieser ein erster und ein zwei- 
ter elektrischer Ladekontakt zum Anlegen einer 
von einem externen Ladegerat bereitgestellten 
Batterieladespannung in einem das Gerategehause 
abschlieBenden Deckel vorgesehen sind und inner- 
halb des Gerategehauses eine mit einer galvani- 
schen Trennung ausgestattete Verbindung mit den 
Batteriepolen besteht, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur galvanischen Trennung der wiederauflad- 
baren Batterien (4) einschlieBlich nachgeordneter 
Schaltelektronik von den im AbschluBdeckel ange- 
ordneten Ladekontakten (2) und zwischen den La- 
dekontakten (2) und den wiederaufladbaren Batte- 
rien (4) eine gekapselte, mit Offnungskontakten 
versehene elektrische Trenneinrichtung (6) vorge- 
sehen ist, mit der mindestens ein Batteriepol (14) 
auf einen Ladekontakt (2) schaltbar ist. 

2. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektrische Trenn- 
einrichtung (6) aus einem mechanisch betatigbaren, 
gekapselten Relaisschalter (7) besteht. 

3. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB im AbschluBdeckel (1) 
des Gerategehauses ein dritter, als Schaltkontakt 
(3) verwendeter Kontakt vorgesehen ist. 

4. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Ladekontakt 
(2) als Massekontakt mit dem Minus- Pol des exter- 
nen Ladegerates (4) verbunden ist. 

5. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Ladekontakt 
(2) mit dem Plus- Pol des Ladegerates (4) verbunden 
ist. 

6. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Relaisschalter (7) 
gasdicht gekapselt ist. 

7. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Relaisschalter (7) 
durch eine Relaisspuie (5) betatigbar angeordnet 
ist, wobei diese einerseits an dem durchgefuhrten 
Massekontakt anliegt und andererseits mit dem im 
AbschluBdeckel (1) vorgesehenen Schaltkontakt (3) 
verbunden ist, der uber einen auBerhalb des Ab- 
schluBdeckels (1) vorgesehenen Schalter mit dem 
Ladegerat (4) verbindbar angeordnet ist. 

8. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1 und 
5, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zu der Re- 
laisspuie (5) eine Diode (9) vorgesehen ist. 

9. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1, 2, 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkon- 
takt (3) am Plus-Pol des Ladegerates (4) anliegt. 

10. Batteriebetriebenes Gerat nach Anspruch 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die mit den wieder- 
aufladbaren Batterien (4) verbundene Schaltelek- 
tronik (5) mit leistungslos schaltenden Bauelemen- 
ten ausgerustet ist 
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1. Batteriebetriebenes Gerat, insbesondere Unter- 
wasserlampe, bestehend aus einem Gerategehause 
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the electronics with rechargeable batteries (4). 
To recharge these batteries using a separate and 
external charger (12), there is a pair of contacts 
( 2 ) on the housing wall . For galvanic separation 
of the batteries from the contacts, there is an 
encapsulated gas-tight switch unit (6) using a 
relay (7) . The switch connects the positive 
terminals of the charger and the battery. There is 
a third contact (3) in the housing wall so that 
the relay coil (8) can be energised from the 
positive terminal charger unit via an external 
switch (11). There is a diode (9) in parallel with 
the coil. 
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